不同的科學圖文配置對學生閱讀學習的影響－以「月相概念」為例
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摘   要

本研究目的在於探討四篇不同圖文配置文章(包括純文字、圖文不相關、對照式圖文與整合式圖文)對於學生閱讀學習的影響，以國小課程中月相相關概念為閱讀材料，475位六年級學生首先接受前測，二週後閱讀其中一篇文章後再施予後測，研究工具為自編的「月相概念測驗」。此外個別晤談高、低分組學生共16位，以瞭解學生對於不同圖文配置文章的感受與知覺。

研究結果發現四篇不同的圖文配置文章對受試者在月相概念測驗之閱讀學習成就有顯著差異(P< .05)，其中，對照式圖文顯著優於純文字與圖文不相關，而整合式圖文顯著優於純文字，至於對照式圖文、整合式圖文之間則沒有顯著差異。

由晤談結果發現學生對於不同文章的喜好傾向；比較喜歡整合式圖文的有10位(62.5﹪)、對照式圖文有5位(31.3﹪)，傾向喜好圖文不相關文章的學生只有1位(6.3﹪)。另外，有高達10位(62.5﹪)學生表示比較不喜歡純文字文章；6位(37.5﹪)學生表示比較不喜歡圖文不相關文章。對於研究問卷使用的文字與圖片之意見，學生一致表示比較喜歡以文字與圖片一起呈現的方式。最後本研究對於未來圖文編排、教師教學、教育當局，以及未來研究提出建議。

關鍵詞：圖片、閱讀學習、月相概念、課文

壹、緒論

一、研究背景與動機
在國小自然科課程，和天文或地球科學相關的單元不少，李曉雯(民90)分析我國國小自然科課程以及各種版本的教材指出，四年級上學期第一單元「月亮」，是學生正式接觸「月相概念」的開始，此單元也是往後五、六年級學習如「看星星」、「太陽和季節」、「地球的運動」、「我們的地球」等天文學單元的基礎。從國內外學者的研究顯示，兒童在有關天文與地球科學的科學概念，經常會有不正確的想法，尤其在有關月相的概念方面，有不少學者 (Baxter, 1989；Roald ＆ Mikalsen, 2001；王美芬，民81；姜滿，民82；毛松霖，民84；劉伍貞，民85；李曉雯，民90) 之研究發現，國小學童在學習月相概念以後，仍然存有相當多的迷思概念。

利用圖片促進教材的學習效果，是科學教育中頗為受到重視的研究方向之一，例如Levin(1982)即指出，圖片在學習上有表徵(representation)、組織(organization)、解釋(interpretation)、轉化(transformation)、裝飾(decoration)等五個主要的功能(Molitor, Ballstaedt, ＆ Mandl, 1989；Mayer ＆ Gallini, 1990；許良榮，民85a)；Hegarty & Just(1989)也提出圖片具有可以描繪事物在視覺上與空間上的性質、可以幫助文章訊息的連結、能提供文章所缺少的訊息，或使文章的訊息更精緻化的特性，因此可以幫助學生形成文章訊息的表徵；而視覺性的呈現確實是任何學習階段之科學性文章的重要部分，並且在科學概念的傳遞扮演著非常重要的角色(Ametller & Pintó, 2002)。

處於目前資訊爆炸的環境裡，學生能藉由更多元化的教材形式進行學習，例如：網路學習、電腦輔助教材、動畫、影音…等，而非以往僅止於紙本上的知識；九年一貫課程中之「資訊教育」議題也強調經由網路學習獲得資訊，或是透過多媒體輔助教學軟體進行學習，而在這些媒體中，不外乎是由圖片與文章建構而成，因此兩者之配置方式值得深入的探討。國內外文獻在圖片對科學學習的影響有不少的實徵研究，但以國外學者的研究居多，國內則偏重於多媒體教學中圖片輔助學習的研究；例如有些學者(Reid & Beveridge, 1986；Hegarty ＆ Just, 1989；Mayer ＆ Gallini, 1990；Mayer ＆ Anderson, 1991；Mayer & Sims, 1994；謝琇玲，民85；藍嘉淑，民89)的研究發現，圖片在科學學習或是學習者的理解上具有正面的影響，但是也有學者(如Thomas, 1978；謝添裕，民91 )認為圖片不一定增進學習效果。因此，綜合上述文獻，到底圖片有何功能？圖片是否真的有助於學生的學習？如何從圖文的配置去探討學生在月相概念的學習？這些都是很值得探究之問題。

二、研究目的與問題

本研究的目的在於探討不同的圖文配置方式對於國小學生閱讀學習的影響，期望對教師在課程設計、自編教材與教學中的圖片使用能有所啟示，也提供國內未來相關研究之參考。主要研究問題為：
（一）、閱讀不同圖文配置科學文章的學生，在月相相關之概念的學習是否有所差異？ 

（二）、學生對於不同圖文配置科學文章的觀點及喜好傾向為何？

三、研究範圍與限制
(一)、本研究樣本未經過嚴格的隨機抽樣，因此研究結果不宜推論研究樣本以外的群體。
(二)、「圖文配置」並非只有此本研究設計之四種編排方式，本研究結果不宜推論於以其它方式編排之月相相關概念文章。

(三)、本研究在學生閱讀文章後立即進行閱讀學習之後測，可能因學生之記憶的差異而有不同之表現，未必能完全歸因於文章之效果，此為本研究推論限制之一。

貳、文獻探討

一、國小學童月相之迷思概念

近二十年來，美國、澳洲、英國、紐西蘭等國家的研究已經充份地顯示，許多學生即使在接受正確的教學後，對於月相變化仍存有不符合科學界認同之想法(Taylar, 1996)。而近年來，國內、外著手有關月相的研究與日俱增，但都從各種不同角度加以探討，如從學生的迷思概念(王美芬，民80b；李曉雯，民90)、學生的另有想法(姜滿，民82)、學生錯誤概念的診斷及補救教學策略的應用(王美芬，民81)、聾生與聽力正常學生的日-月-地系統的概念研究(Roald ＆ Mikalsen, 2001)、概念的改變(邱美虹、陳英嫻，民84)、兒童科學過程技能與天文概念架構之相關研究(毛松霖，民84)；職前教師的迷思概念(Dai ＆ Capie, 1990)、錯誤概念的診斷(王美芬，民83)等各方面加以探究。而本研究是以國小學童為主要之探究對象，茲整理Baxter(1989)等學者之研究內容如表一。

綜合表一各學者之研究，研究者歸納學生易具有之迷思概念多集中在月相變化成因、週期日數；月相變化順序、規則性之概念；月相與日期之概念；月亮的位置，隨時間的不同而改變之概念。本研究考量到受測學生閱讀時的負荷及時間因素，以國小學童易具有之月相迷思概念中，有關「月相變化」為主要概念，包括月相變化成因、週期日數；月相與日期；月球相對位置；月相變化順序等四部分為本研究之文章與問卷之主要發展內容。

表一  學者對國小學生的月相概念相關研究之比較

	研究者

(年代)
	研究對象
	主要研究發現

	Baxter
(1989)
	100位9-16歲學生參加晤談，第一次晤談20位，之後再進行大規模的晤談
	學生在月蝕與月亮週期變化的成因之概念如下：一、因為部分的月亮被雲遮住了；二、行星投射影子在月亮上，學生認為在變化上可能有一些規則性，但不確定是什麼；三、太陽的影子落在月亮上，學生不確定其規則性；四、地球的影子落在月亮上，有一些規則可循，一個月有四個相關的時期。

	Roald ＆Mikalsen
(2001)
	年齡分別為7、9、11、17歲的聾生及13歲聽力正常的學生共39位
	一、有些學生認為月亮總是眉形的；二、月相變化的成因包括：觀察者在不同時間的不同觀察位置、地球的影子造成、被雲遮住、月亮本身的物理變化；三、當有1/3聽力正常的學生想到月亮是被雲遮住的成因時，僅有聾生想到是月亮本身的物理變化造成的

	王美芬

(民80)
	185位五、六年級學生參加測驗，其中晤談62位
	一、學生缺乏「因為月出時間比前一天晚，所以在同一時間去同地觀看月亮，月亮應出現在比較東方一點的位置」的概念；三、對於以日期決定月相，和以月相決定農曆日期均感困惑；四、對於月相的變化順序沒有把握；五、學生對月相產生的原因，以「月球被地球的影子遮住了」的迷思概念最嚴重。

	王美芬

(民81)


	185位五、六年
級學生，實驗組

及對照組各82

位
	一、有關月出時間與位置的關係無法作正確的預測；三、認為月蝕與月相的成因是一樣的，無法分辨上弦月和下弦月的月相；四、學生無法從模型上所見的月相轉錄成紙上的圖，缺乏鳥瞰觀點；五、男女生所具有的月相迷思概念程度及類型相似。

	姜滿

(民82)
	一至六年級學生男女各一位，及一位未受學校教育的女孩
	一、月相變化是月亮被雲遮住所致；三、地球遮住了日光而產生月相；四、日和月相對位置的改變，造成月球受日照部份改變；五、以萬物有靈論(animism)解釋月相，認為月球本身是活的，可以改變自身的形狀；六、月相變化的觀念對兒童而言困難且抽象的，晤談對象即使看過日、地、月的關係模型，但仍然難以完全瞭解月相。

	毛松霖

(民84)
	五、六年級學生：初步晤談16位；實作晤談23位；相關研究2000多位
	一、晤談部份：(一)許多學生誤認為月亮只有在晚上才看得到；(二)不論月形為何，月亮所能看到的時間都差不多；(三)學生的畫圖中顯示月相盈虧的形狀不太正確；(四)月相盈虧是由於月球被地球擋住。二、實作晤談部分：(一)有70%以上的學生均能說出滿月的日期，但能說出弦月之日期者則顯著減少；(二)大約有40%左右的學生無法說出月相變化的週期；(三)對於不同地點，同一天所見之月形是否相同，多數學生仍未能做正確推理。

	劉伍貞

(民85)
	124位四年級學生參加測驗，並晤談其中的12位學生，另外晤談3位教師
	一、月相盈虧月形中沒有畫出凸月；三、分不清楚各月形會在農曆的哪些日期發生；四、不論月亮的形狀為何，大多認為月亮在晚上十二點最高；五、不清楚滿月時的月亮在凌晨五點時偏西的位置圖；六、將上弦月、下弦月、盈眉月..等月形光亮的部份左右相反；七、將整個月中月亮盈虧的順序弄相反；八、月相變化週期的日數為31日。

	李曉雯

(民90)
	國小四年級學生「月相」迷思概念之研究
	一、對於各月形出現日期(滿月除外)、月形變化規則的理解不理想；二、學生大多知道月亮的光源來自太陽，但高、低成就組的學生對此概念的理解程度皆不佳；三、對於各種月形之昇起時間知識缺乏，高、低成就組的學生對此概念的理解程度皆不理想；四、對月亮東昇西落的方向記憶模糊，其中高成就學生的答對率高於低成就學生；五、對於月亮位置變化的成因理解不理想，但高、低成就組的學生對此概念的理解程度皆不佳。


二、科學文章的特性與型式

有關科學文章的特性，Yore和Shymansky(1991)提出科學文章之描述、解釋自然現象和有關事物的方式，和文學作品、小說、故事的敘述方式不同。科學文章中常出現一些科學詞彙及專門術語，其在文句之間的陳述，非常注重邏輯一致性，以及各種句子間之因果關係，此可說是科學文章的特性。Alexander和Kulikowich(1994)即指出物理文章包含了很多數學或科學的符號、圖片與公式，需要和一般語文不同的認知處理，所以具有雙語文的(bilingual)特性；一個是符號系統(如數學式與圖片)，一個是語言系統(如語意與命題)。

對於文章的型式，Kameenui和Simmons(1990)依據文章的目的，區分為兩種型式，一為敘述式(narrative)文章；一為說明式(expository)文章。敘述式文章的目的是講述一個故事，有其特有的文章結構，稱為「故事語法」(story grammar)，故事語法是描述及組織一篇故事的規則系統；說明式文章旨在「告知」(inform)或「教」學生新的訊息，一般學科性文章如科學、社會、歷史…等學科的文章常具此型式，其功能主要在呈現或解釋理論、事實、通則、資料…等等(許良榮，民83；洪文東，民86)；不同類型的文章和不同的寫作風格（小說、說明文、自然科學、物理學等等）需要不同的閱讀過程(Koch, 2001)。
科學文章有其獨特的特性，科學文章的內容、型式會影響學生的閱讀理解，而不同背景、經驗的學生對相同的科學文章的閱讀理解也不同，且各種型式的科學文章，其間的交互作用機制更為複雜，其所表現出之閱讀理解將具更多的歧異性。因此，科學文章的閱讀理解之研究有其重要性，本研究也關注於學生對於不同圖文配置文章的感受與知覺，以期瞭解學生對於不同圖文配置的看法。

三、圖片對科學學習之影響的實徵研究

國內外文獻對於圖片對科學學習的影響有不少的實徵研究，但以國外著作較多，國內則偏重於多媒體教學中圖片輔助學習的研究，至於圖片與科學文章閱讀之研究並不多，以下就圖片的使用是否能提升學習效果來加以探討。

（一）、圖片有益於學習之研究

由文獻顯示，呈現圖形對於學習有正面的影響，例如Anglin & Stevens(1987)比較圖文並呈以及只有呈現文章的學習效果，受測者為42位大學生，結果發現閱讀圖文並呈的學生在12題有關「水鐘」的後測顯著優於只讀文章的學生。而經過四週以後，雖然顯著差異消失，但是圖文並呈組的表現仍然較佳。Mayer和Gallini(1990)在三個實驗中，將機械操作內容(煞車系統、打氣筒及發電機系統)之教材予以各種處理：不含圖片、機械圖片加部位標示組、機械圖片加步驟標示組及機械圖片加部位與步驟的標示(其中以動態表現開與關的狀態)。受測者為96位大學生，研究結果顯示圖文搭配呈現對低先備知識學生的輔助效果較好，且同時標示部位與步驟的圖片，對文章讀後的概念性知識的回憶(recall)和解題能力有最好的幫助，對於逐字背誦的學習(verbatim recognition)，各組間並無顯著差異。

國內學者謝琇玲(民85)採準實驗研究法，探討教材中的圖片對學生閱讀學習的影響情形。教材內容中所出現的圖片分別以四種不同圖片(無圖片、簡單圖片、綱要圖片和不相關圖片)處理，研究結果顯示在學生的學習效果方面，簡單和綱要圖片組均顯著優於無圖片組，可見教材中的圖片對學生閱讀學習有顯著的差異。藍嘉淑(民89)採用詮釋性研究法，探討圖片如何被使用於生物教學，以及國一學生對於生物課本中圖片的理解情形，研究結果發現生物教師對於圖片在教學與學習上皆抱持正面的觀點；圖片因其表徵與解釋功能而常被用於生物教學；學生在閱讀生物課本時倚重文章甚於圖片；圖片難易的感受因圖片複雜度與學生個人而異；學生對圖片的理解受限於教材內容；學生對圖片存在另有概念；影響圖片理解的因素為圖片本身、教學內涵與學習者的個別差異。

（二）、圖片不一定增進學習效果之研究

Hannus & Hynoa(1999)的研究(引自宋曜廷，民89)除了探討不同能力(智力)的讀者在圖文閱讀過程的差異外，也探討圖片是否會對和圖片本身無關的文章內容有輔助效果。該研究以小學四年級學生為對象，依瑞文氏圖形推理測驗分為高、中、低三個能力組，實驗一的結果發現，圖片對三種能力的兒童在生物科內容的記憶上皆有幫助，但僅對高能力的兒童在原則理解上有幫助。此外，圖片僅對和圖片內容有關的文章內容學習有幫助，對和圖片無關的文章內容則無幫助。在實驗二中，研究者以眼動(eye movement)監視器來探討高低能力者對文章和圖片的注意力分配和訊息擷取策略有無不同。結果發現，兩類讀者對圖片的閱讀時間沒有差異，但高能力者對文章和圖片中較重要的訊息的注意時間，以及在圖文間相互參照的次數，都要明顯地多於低能力者。由此可見，高能力者確實較低能力者更能掌握圖文中的重點，也更知道如何分配自己的注意力在適當的內容上。

謝添裕(民91)以無線電相關概念為內容，針對20位國小六年級學童進行問答式閱讀理解測驗及實作式晤談，比較學童對於科學文章的閱讀理解以及學童對於科學文章的閱讀觀點與意見。研究結果發現：閱讀純文字之說明式科學文章的學童之閱讀理解(命題答對數)略高於閱讀圖文並呈的學童所得分數；較多學童(16位)表示圖片對於閱讀說明式科學文章的助益性大於閱讀敘述式文章；學童傾向認為說明式科學文章中較淺顯且具解釋性的圖片比較有吸引力；學童傾向認為敘述式文章中具表徵及解釋功能的圖片較有吸引力。
綜合上述文獻上有關圖片對學習的影響之研究，尚未有一致性的結論得以宣稱或支持何種類型的圖片對於學習效果最有效益。探究其原因，可能與許多研究者使用的圖片及種類不同，有的使用動畫，有的則是使用簡單線條、彩色圖片；研究樣本年齡層的不同(小學生、中學生、大學生)；閱讀材料主題和學科不同；研究者對所謂的高、低能力的界定不同，有的以學科知識作區分(如Hegarty ＆ Just, 1989)；有的研究者所採用的測驗方式不同，有的以閱讀理解(如Thomas, 1978)，有的學者以回憶來評估(如Mayer ＆ Anderson, 1991)，有的以問題解決成就評量(如Reid & Beveridge, 1986)。因此，由這些研究差異之處，不難理解其結果不一致之原因了。

參、研究方法與設計
一、研究設計

依據研究目的，本研究所採用的研究方法包括「準實驗研究設計」與「個別晤談」二種。
（一）、準實驗研究

旨在針對研究問題一，探討「圖文配置」(純文字、圖文不相關、對照式圖文、整合式圖文)對於受試者之閱讀學習的影響，採用單因子共變數分析(ANCOVA)，自變項(處理變項)為「圖文配置」，分為純文字、圖文不相關、對照式圖文、整合式圖文文章共四種，依變項為月相概念測驗的「後測」得分，共變數為月相概念測驗的「前測」得分。

(二)、個別晤談

針對研究問題二，本研究以質性晤談分析受試者對於不同圖文配置文章的感受與喜好，以期能由晤談結果了解受試者對於不同圖文配置的看法，進而確認科學文章之圖文配置設計的有效性。
二、不同圖文配置科學文章之編製(參閱附錄)

本研究之科學文章以說明式的型式呈現，內容是有關月相變化之概念。在編製過程首先發展出兩種不同文字敘述之文章，此兩種文字敘述所包含的概念及概念呈現順序皆相同，都描述了月相變化成因及週期日數；月相與農曆日期關係；太陽、月亮、地球的相對位置關係；月相變化順序等概念。其中一種文字敘述發展為「純文字」、「圖文不相關」與「對照式圖文」三篇文章；另一種文字敘述則發展為「整合式圖文」。

「純文字」文章只有文字說明，完全沒有圖片之文章。「對照式圖文」文章是除了文字說明，並且配合相關之圖片。「圖文不相關」文章是在文字敘述包含了與敘述內容不相關的圖片，以上三篇文章之文字內容皆相同，主要是一種以文字為主，圖片為輔之文章，而主要差異在於圖片的有無，以及圖片是否與文字敘述相關。另外，「整合式圖文」文章是將整個月相變化循環圖一次完整呈現，並配合文字說明，文字與圖片並無主從之分。

文章內容編製完成後，先請三位就讀台中師範學院自然科學教育研究所之在職老師，檢閱其難易程度及文章閱讀的流暢性，再以克漏字測驗(cloze test)考驗文章的可讀性，務必將影響閱讀的因素操控在文章內容與圖文配置之中，其他如文字難易度、紙張、印刷、字體、版面分配…等非研究變項，則儘量控制一致。四篇不同圖文配置之科學文章的異同性參閱表二。

表二  四篇科學文章之特性與差異

	代號
	A
	B
	C
	D

	結構
	說明式文章
(純文字)
	說明式文章
(圖文不相關)
	說明式文章

(對照式圖文)
	說明式文章
(整合式圖文)

	總字數
	610
	659
	768
	355

	圖片數
	0
	4
	6
	1

	篇幅
	A4一張
	A4二張
	A4三張
	A4一張

	字型大小
	14字型
	14字型
	14字型
	14字型


註：字數統計不含標點符號，但包含所附圖片的說明文字。

三、研究樣本

（一）、準實驗研究設計

本研究採方便取樣方式，研究樣本為台中縣、市三所國小共12班之六年級學生。學校的選定主要是因為該校協助施測教師樂意協助。三所學校各取4班，三校共取12班，合計491位學生。問卷回收之後剔除空白太多、選答過於規律、只做後測或前測…等無效問卷，有效問卷共計475份，有效回收率為96.7﹪。如表三所示，男生人數合計有242人(50.9﹪)，女生人數合計有233人(49.1﹪)，男女生人數頗為接近。

表三  閱讀不同文章之樣本分佈

	
	男生
	女生
	合計(%)

	純文字
	60
	58
	118(24.8)

	圖文不相關
	59
	60
	119(25.1)

	對照式圖文
	60
	61
	121(25.5)

	整合式圖文
	63
	54
	117(24.6)

	合計
	242
	233
	475(100.0)


（二）、個別晤談

晤談樣本的選取是根據樣本於問卷調查後，其在月相概念測驗之得分結果相加再予以高低分排序，將得分為前27.2﹪者編入高分組，得分為後28.0﹪者編入低分組。晤談的樣本人數由準實驗研究的樣本中，隨機抽取閱讀每篇文章的學生高、低分組各2位，共取16位學生。

四、研究工具

（一）、文章可讀性考驗

本研究的文章的可讀性考驗是指文章設計後，為避免學生閱讀能力差異所造成的變異，因此進行文章可讀性(readability)的考驗，以評定四篇文章的流暢性是否一致，降低受試者閱讀能力之差異的影響。本研究的「克漏字技術」程序如下：1、每遇第五個字即刪去該字，農曆日期算一格；2、請學生填入被刪去的字，再計算答對率。根據Singer & Donlan(1980)指出施測結果答對率在.44以下表示文章為「困難」程度，.44～.57表示文章的閱讀需要給予教學，.58以上表示學生可以自行閱讀。

本研究將兩類說明式文章各分成A、B兩段落，A、B兩段落的字數相近。依方便取樣方式，由彰化縣三所國小共抽取六班之六年級學生進行施測，每個學生隨機發放一份只包含一個段落的文章；施測時間為25分鐘，施測問卷收回之後，剔除填答重複性太多(超過五格皆填寫相同的答案，如月亮、月亮、月亮…)，或者一個空格填寫二個字以上的問卷；再統計兩類文章每個段落的答對率。總計發出202份，有效回收問卷為188份(93.0﹪)，答對率的分析結果如表四所示。總計「純文字、對照式圖文、圖文不相關文章」的平均答對率為.61(標準差＝ .11；N＝86人)；「整合式圖文文章」的平均答對率為.63(標準差＝ .11；N＝102人)；分析結果顯示兩類文章的可讀性高而且接近。

表四  文章的可讀性考驗

	
	段落A
	段落B
	合計

	純文字

圖文不相關

對照式圖文
	總字數
	306
	304
	610

	
	人數
	40
	46
	86

	
	答對率
	.60
	.62
	.61

	
	標準差
	.10
	.11
	.11

	整合式圖文
	總字數
	179
	161
	340

	
	人數
	56
	46
	102

	
	答對率
	.65
	.60
	.63

	
	標準差
	.10
	.11
	.11


（二）、月相概念測驗(前測與後測)

1.測驗發展過程及內容
本測驗試題是由研究者綜合國內外多位學者研究有關國小學生月相迷思概念中之研究，參閱國小自然科教科書之內容，以及請教多位現職教師之教學經驗及看法，並委請審查問卷之內容與用語是否適當，自行編製而成之成就測驗。測驗內容共分為四個向度，分別為「月相變化成因、週期日數」、「月相與日期」、「月球相對位置」、「月相變化順序」等四部分。採選擇題方式，每答對一題給一分，共計二十題總分為二十分。考量學生年齡發展層次，因此採用Bloom的認知行為目標分類層次來編擬試題，以測量學生的學習成就，其正式題目之分配如表五。

表五  正式問卷之雙向細目表（題號）

	概念內容
	記憶
	理解
	應用

	月相變化成因、週期日數
	1、6
	2
	5

	月相與日期
	4、9
	3
	13、14

	月球相對位置
	10
	8
	15

	月相變化順序
	7
	11
	12、16

	合計題數
	6
	4
	6


2.預試與選題
問卷編擬完成後，邀請二位國立台中師範學院具科學教育博士背景之專家，及三位就讀台中師範學院自然科學教育研究所之在職老師，審查其完備性與適當性，建立專家效度。學者專家提供了某些試題的修改意見，主要是選項修正（共3題）以及用字的修正（共4題），本研究均已依回饋之意見修正。

月相概念測驗的試題設計後進行預試，施測時間為民國九十年九月中旬。預試的目的旨在了解國小六年級學生對此份測驗卷題意和選項的接受情形；根據學生當場作答反應情形及事後的試題分析來進行題目取捨及修改。為充份了解學生對試題接受情形，研究者採方便取樣方式，選取台中縣與彰化市二所國小共三個班之六年級學生，合計為102位同學進行預試施測，剔除受試當天不在場學生之無效問卷5份，總計97份問卷，於間隔二週時再作重測，預試有效問卷回收率為95.1﹪。

原預試題目共計20題，修正後之正式測驗題目為16題，雖然正式題目問卷只包含16題，但此16題已涵蓋了科學文章所包含的概念，因此，應可用來表徵學生對於文章的閱讀學習成就。問卷題目之篩選方式以統計資料為參考，再經與專家討論決定將施測後沒有達到顯著相關之題目予以刪除或作語詞及語意之修飾後保留，以達到信度與效度兼顧之目的。其統計分析結果如表六所示。

正式施測後，試題之信度為α= .715 (N=475)，顯示研究工具頗為穩定一致。
表六  預試題目項目分析
	題號
	各題前後測相關
	修正
	新題號

	第 1 題
	.199
	用字修正
	1

	第 2 題
	.422**
	
	2

	第 3 題
	.330**
	
	3

	第 4 題
	.189
	刪除
	

	第 5 題
	.336**
	
	4

	第 6 題
	.597**
	
	5

	第 7 題
	.432**
	
	6

	第 8 題
	.238*
	
	7

	第 9 題
	.146
	用字修正
	8

	第10題
	-.031
	刪除
	

	第11題
	.201*
	
	9

	第12題
	.114
	刪除
	

	第13題
	.149
	用字修正
	10

	第14題
	.394**
	
	11

	第15題
	.583**
	
	12

	第16題
	.233*
	
	13

	第17題
	.175
	刪除
	

	第18題
	.246*
	
	14

	第19題
	.211*
	
	15

	第20題
	.295**
	
	16


*P＜.05  **P＜.01
（三）、個別晤談
個別晤談是在研究樣本接受了準實驗研究的過程之後，再經抽樣產生，訪談中研究者配合半結構式晤談大綱。晤談的主要問題內容如下：

1.對於施測過程的感受：例如測驗過程的時間是否充分？文章是否有讀不懂的地方？或是那一段落最不容易懂？

2.對於四篇圖文配置文章的觀感與喜好：首先同時呈現四篇圖文配置文章給受訪者，請受訪者閱讀完四篇圖文配置文章後，談談四篇圖文配置文章是否有差異？差異何在？並繼續探討學生對於四種不同圖文配置的喜好為何？例如如果是作為上課使用，四篇圖文配置文章會比較喜歡那篇文章？為什麼？…等等。
四、實施程序

 (一)、準實驗研究
總計有三所學校共十二個班級進行實驗，每個班級只隨機發放一篇圖文配置文章，因此，每篇文章各有三個班級施測。首先委請協助研究的教師進行「前測」的紙筆測驗，施測方式則以班級為單位進行，時間為二十分鐘（施測時間為民國九十年十一月中旬進行完畢）。經過兩週之後，再進行閱讀科學文章以及進行後測，此程序仍以班級為單位，但為避免學生閱讀文章之時間差距過大，因此研究者親自至班級中，由研究者唸一遍該科學文章內容，但是不作任何的教學活動，另一方面；研究者控制朗讀文章的音量與速度。帶領學生閱讀文章之後，研究者收回科學文章，開始進行後測。閱讀以及進行後測的時間分別為二十分鐘，而且每個班級閱讀文章的總時間皆控制相同，施測完畢後統一收回問卷。

不論實施前測或後測，研究者與協助施測教師皆要求學生仔細閱讀第一頁的注意事項之後再進行。注意事項包括有：務必填寫班級、座號、閱讀文章時可以做任何記號。資料回收之後，首先進行逐份檢查，剔除空白太多及填答過於規律、只做後測或前測…等無效問卷，總計回收問卷491份，有效問卷共計475份，有效回收率為96.7﹪。

研究資料整理之後，將各項資料分別依受試者的學校、班別、座號等條件進行分類編碼，經核對無誤後，將資料鍵入電腦，並使用SPSS 8.0 For Windows版之統計套裝軟體，進行統計分析。
(二)個別晤談

本研究考慮受訪者的方便以及對於環境的熟悉，因此晤談地點選在受訪者的學校進行，以該校安靜或不受干擾的地點為原則，晤談時間於民國九十一年三月中旬進行完畢，共晤談十六位學生。晤談之前請該校協助研究的教師事先跟學生說明晤談的目的，強調晤談只是為了解受訪者的意見與感受，不是考試或調查，晤談結果不會公佈個人姓名…等等，以便受訪者有心理準備，並安排受訪學生的晤談時間及地點，盡量以不耽誤學生太多上課時間為原則。研究者於晤談正式進行前先與受訪者建立關係，盡量拉近與受訪者的距離，以求獲得其真實的感受與想法，並再一次向受訪者說明晤談的目的及過程，並且會徵求受訪者的同意才開始錄音。在每次晤談結束後，馬上記錄錄音帶的編號以及受訪者的代號，以避免事後分析時資料混淆不清。
肆、研究結果與討論

一、閱讀學習成就之分析

閱讀不同圖文配置科學文章之受試者在月相概念測驗前測與後測的得分分佈顯示：無論閱讀那一篇文章，後測之平均得分皆較前測為高。其中，閱讀「圖文不相關」受試者的平均得分，不論前測或後測均略低於其他三組。以全體平均得分而言，後測比前測高了2.36分。

表七  閱讀不同文章之受試者在月相概念測驗前測與後測的得分分佈

	
	
	純文字
	圖文不相關
	對照式圖文
	整合式圖文
	全  體

	前測
	平均得分

標準差
	8.19
2.44
	7.55
2.69
	7.97
2.95
	8.43
2.96
	8.03
2.78

	後測
	平均得分

標準差
	10.06
3.16
	9.81
3.01
	10.78
2.97
	10.91
2.90
	10.39
3.04


在進行單因子共變數分析之前，先進行「組內迴歸係數同質性」考驗，求得F=1.87(P> .05)，符合「共變數分析需符合組內迴歸係數同質性」之基本假定，再進行單因子共變數分析。共變數分析結果如表八所示，顯示四篇不同的圖文配置對受試者在月相概念測驗學習成就有顯著差異(P＜ .05)。組別間的差異經由Scheffe 法進行事後多重比較，發現「對照式圖文」(調整後平均數=10.82)顯著優於「純文字」(調整後平均數=9.95)以及「圖文不相關」(調整後平均數=10.13)，而「整合式圖文」(調整後平均數=10.64)顯著優於「純文字」，至於「對照式圖文」、「整合式圖文」之間則沒有顯著差異。

由於本研究專注於閱讀學習成效之分析，對於不同圖文配置是否具有改變學生特定的迷思概念之效果，難以具體分析，這是未來研究應再思考深入探究的問題之一。

表八  月相概念測驗(後測得分)之共變數分析摘要表

	變異來源
	SS
	df
	MS
	F
	P

	組間(文章)
	60.72
	3
	20.24
	3.54*
	.015

	組內(誤差)
	2689.09
	470
	5.72
	
	

	總合
	4370.72
	474
	
	
	


註 1：*P< .05
註2：多重比較結果--對照式圖文>純文字；對照式圖文>圖文不相關

整合式圖文>純文字

二、受訪者對文章的感受與知覺

本研究以個別晤談探索學生對於文章的感受與知覺，以下受訪者的編碼為：第一碼英文字母A、B、C、D分別代表受訪者閱讀的四篇不同科學文章。第二碼英文字母以H表示受訪者為月相概念測驗之高分組；L表示為低分組。其後為受訪者在各組的流水號。例如：「BH1」表示該受訪者為閱讀「圖文不相關」，月相概念測驗得分為高分組，編號為1的受訪者。

表九  受訪者認為四篇文章異同之處

	
	高分組
	低分組
	合計

	相同之處
	1.涵蓋的概念相同
	7
	6
	13

	
	2.文字描述
	6
	3
	9

	
	3.概念呈現順序
	0
	2
	2

	相異之處
	1.有無圖片的呈現
	8
	8
	16

	
	2.文字與圖片的相關性
	8
	6
	14

	
	3.文字與圖片的編排位置
	7
	5
	12

	
	4.文章內容說明方式
	2
	5
	7

	
	5.圖片的性質
	2
	1
	3

	
	6.圖片的大小
	2
	0
	2

	
	7.圖片的數量
	0
	1
	1

	
	8.文章的頁數
	1
	0
	1


由晤談結果（如表九所示）顯示學生者對於四篇不同圖文配置文章的感受，與本研究圖文配置的理念相當接近。在文章的相同處方面，有十三位受訪者表示四篇文章中所涵蓋的概念相同，其次有九位受訪者認為文章的文字描述大部分相同，另外，有二位受訪者提出文章中的概念有一定的呈現順序。例如下列受訪者的觀點：

研究者：好，那你可不可以說說看，你覺得這四篇文章有那些相同的地方？

CL1：嗯…就是…內容啊。

研究者：內容？怎麼說呢？

CL1：就是…嗯…就是內容它講的都一樣啊。

研究者：那你可不可以說說看，它們都大概講什麼樣的東西？

CL1：內容就是講月亮的變化啊，還有一些…嗯…它的原因吧。

*           *             *           *

研究者：好，現在你可不可以說說看，你覺得這四篇文章，有沒有相同的地方？

DH1：這四篇文章相同的地方，就它裡面文字內容的介紹。

研究者：文字內容的介紹怎樣？

DH1：就是…相同的。

研究者：怎樣相同？你所說的相同是指什麼？

DH1：裡面的內容。

研究者：你是說文字的…敘述嗎？

DH1：文字敘述的內容。

在四篇文章相異之處，十六位受訪者都表示了「有無圖片的呈現」之差異。其次，有有十四位受訪者提出「文字與圖片是否有相關」的差異；有十二位受訪者提出「文字與圖片編排位置不同」之差異。顯示學生對於文章的圖文配置之知覺頗為敏感，由表九也可看出不論高分組或低分組都有類似的知覺。例如下列受訪者的觀點：

研究者：好，你現在可不可以說說看，你覺得這四篇文章，它們有沒有那些相同的地方？

BH1：第一篇它是完全的敘述文字，第二篇它是有加幾個圖案，所謂的圖案就是不關於月亮變化的時候，然後，第三篇是有描述朔月、眉月、上弦、下弦的樣子，還有畫出它如何在位移，然後第四篇呢…是整個畫圖的，然後描寫它整個位移到那裡的樣子，然後再加解說。

研究者：嗯，你說第二篇它不是描寫月亮變化的圖片，那你覺得它是怎樣的圖片？

BH1：它是描寫月亮上看的樣子，還有月球上的狀況。

*            *             *             *            *

研究者：那相同的地方還有那邊嗎？

AH2：然後…還有第三篇跟第四篇…有畫那個…相關的圖給你看，第二篇畫的圖…好像不太關連。

研究者：不太怎樣？

AH2：沒有…沒有跟那個字…有相關啊，因為它是寫說月亮叫眉月啊，可是它卻畫成太空人在漫步，它好像跟那個沒什麼關係。

研究者：好，那相同的地方還有嗎？

AH2：嗯…我看一下，它告訴你什麼叫月相，什麼叫眉月啊，什麼叫滿月啊。

研究者：你的意思是說…只有這一篇，還是這四篇？

AH2：這四篇它都有跟你講，那一天…會是滿月，那一天是朔月，那一天是眉月，那一天是半月。

*            *             *             *            *

研究者：你可不可以說一下，它們（文章）有沒有相同或不同的地方？

CH2：嗯…這個…第二張它是每個段落都一個圖，然後…第三張它是有時候就是…到了重要的地方，它就會出現圖，…還會…到重要的地方就出現有關的圖，然後第四篇…文字比較少、簡單明瞭，而且圖也很多，容易把人家帶入門這樣子。

研究者：那文字跟圖片的位置呢(第四篇)？ 

CH2：…第四篇…二、三篇的圖片都是被文字主宰，但是第四篇的文字是被圖片主宰這樣子，因為它是寫在圖片的旁邊。

研究者：你說二、三篇的圖片都是被文字主宰的意思是什麼？

CH2：對啊，就是每固定一個地方就會出現啊，這個(指整合式圖文文章)是…圖片是固定的，但是文字是不固定的，文字是隨著它的圖片在走的。

三、受訪者對不同圖文配置文章的喜好傾向

（一）受訪者比較喜歡的圖文配置類型

十六位受訪者對文章的喜好傾向如表十所示，晤談結果顯示沒有受訪者表示喜歡「純文字」文章，表示比較喜歡「圖文不相關」文章的受訪者只有一位(6.3﹪)，比較喜歡「對照式圖文」文章的總計有五位(31.3﹪)，表示比較喜歡「整合式圖文」文章的為最多，有十位(62.5﹪)。進一步分析受訪者在施測時所閱讀的文章，是否會影響對於四種不同圖文配置之喜好的選擇，結果發現原先閱讀純文字文章的四位受訪學生，表示喜歡圖文不相關的有1位，喜歡對照式圖文的有2位，喜歡整合式圖文的有1位。而原先閱讀對照式圖文的四位受訪學生，表示喜歡對照式圖文的只有1位，喜歡整合式圖文的有3位。顯示學生在施測時閱讀的文章並不影響其對於不同圖文配置文章的喜好傾向。

表十  受訪者比較喜歡的文章

	比較喜歡的文章
	理由
	高分組
	低分組
	人次(﹪)

	純文字
	
	--
	--
	 --

	圖文不相關
	可以增廣見聞
	--
	1
	1(6.3)

	對照式圖文
	1.講解的比較完整
	1
	1
	5(31.3)

	
	2.比較生動
	1
	
	

	
	3.可以邊看文字，邊看圖片
	
	1
	

	
	4.圖文並茂，比較詳細
	1
	
	

	整合式圖文
	1.圖片比較多，講解比較清楚
	1
	3
	10(62.5)

	
	2.圖文並茂
	2
	--
	

	
	3.內容比較完整
	1
	--
	

	
	4.考試時幫助回想內容
	--
	1
	

	
	5.圖片的編排位置較好
	1
	--
	

	
	6.內容較少且分段，學習較快
	--
	1
	


在受訪者表示喜歡的原因當中，不論「對照式圖文」或「整合式圖文」，有較多的學生表示因為講解得比較完整或清楚。

AH2：它就是…很完整的跟你講完一 段文章啊，然後你看完整篇文章就可以瞭解它內容在寫什麼。

AL1：因為它有圖片，而且圖比較多…講解講的比較充足。

BL2：因為它這個(指對照式圖文)…你可以邊看文字，邊看圖片啊，然後就會比較瞭解，然後如果第二張的話，它就是跟文字啊、圖片的意思不同嘛，對不對，然後就不知道怎麼去認識。

此外也有部分學生所持理由為「對照式圖文」或「整合式圖文」圖文並茂，比較生動。例如：

CH2：因為它們都…它們的圖都跟文字有關係，而且圖文並茂，就比較不會像第一篇那樣子…看起來又看不懂的感覺。
DH1：就是…它那個圖文並茂，而且它圖片上面也會有一些註明，這樣比較詳細，那你這樣上課也能夠當教材。

值得注意的是，對於受訪者對於文章的喜好傾向及理由，表示比較喜歡「圖文不相關」文章的唯一一位受訪者(AL2)，是以文章中有介紹教科書知識以外的圖片，認為可以增加見聞。

研究者：你覺得它有怎樣的優點嗎，所以你覺得比其他篇喜歡？

AL2：因為它會介紹一下教科書以外的那個圖片啊，這樣可以增加見聞。
（二）受訪者比較不喜歡的圖文配置類型

晤談過程中也詢問了比較不受受訪者喜愛的文章傾向，結果顯示比較不受受訪者喜愛的文章，集中在純文字及圖文不相關二篇文章，其中總計十位(62.5﹪)受訪者表示比較不喜歡「純文字」文章；另外，有六位(37.5﹪)受訪者表示比較不喜歡「圖文不相關」文章，而「對照式圖文」、「整合式圖文」文章則沒有受訪者覺得不喜歡。

表十一  受訪者比較不喜歡的文章

	比較不喜歡的文章
	理由
	高分組
	低分組
	人次(﹪)

	純文字
	1.不生動，比較單調
	3
	1
	10(62.5)

	
	2.都是文字，會看不懂
	1
	2
	

	
	3.文字太多，比較無聊
	--
	1
	

	
	4.沒有圖片，覺得怪怪的
	--
	1
	

	
	5.都是文字，看的眼花撩亂
	--
	1
	

	圖文不相關
	1.文字跟圖片不相關，會看不懂
	3
	1
	6(37.5)

	
	2.圖片會讓人分心
	1
	1
	

	對照式圖文
	
	--
	--
	--

	整合式圖文
	
	--
	--
	--


提出純文字文章的缺點當中，有四位受訪者(如：AH1、DH1、DL2)認為純文字文章都是文字沒有圖片，看起來一點都不生動，會比較單調，其中，高分組的受訪者有三位；其次，有三位受訪者(如：AL2、BL1)認為純文字文章都是文字，比較看不懂文章的意思，其中，低分組的受訪者有二位，以下列舉幾位受訪者的意見：

研究者 ：那你比較不喜歡那一篇？

AH1：第一篇（純文字）。

研究者：為什麼？

AH1：因為只有文章沒有圖，看起來一動都不生動，怪怪的。

*            *             *               *            *

DH1：我是比較不喜歡第一篇（純文字），因為它沒有圖片的話，如果…這樣閱讀起來比較沒有吸引力。
 其次，不喜歡某類文章的原因之一是認為比較容易看不懂，例如

AL2：因為它都是文字，這樣…我會看不懂。
BL1：嗯，雖然它…字介紹的很清楚，可是…它圖沒有展現出來，我就是…不懂它裡面的意思。

BH1：最不喜歡的就是這一種(圖文不相關文章)的，因為…它這個圖和文都不相關，看起來就覺得不懂啊，而且那個…也不以為然啊。

CL2：因為…不是介紹的很好。因為它文字跟圖，感覺…讓人家感覺起來很不懂，不是很瞭解它的意思，如果就用第二篇圖片的話，有的小朋友會感覺說…比較不好，跟自修差不多。

由以上受訪者的意見可知，受訪者對於閱讀文章的喜好，傾向於以圖片的有無、圖片數量的多寡、圖片是否有助於理解文章，這也顯示了文章中圖片與文字之間關係的重要性。

四、綜合討論

由研究結果顯示，四種不同的圖文配置文章在月相概念測驗之閱讀學習成就有顯著差異(P< .05)，其中「對照式圖文」顯著優於「純文字」與「圖文不相關」文章，而「整合式圖文」顯著優於「純文字」文章，至於「對照式圖文」、「整合式圖文」之間則沒有顯著差異。此結果與前述文獻中，Anglin & Stevens(1987)比較圖文並呈以及只有呈現文章的學習效果大致相符，該研究發現呈現圖片對於學習有正面的影響。此結果也與國內學者謝琇玲(民85)提出教材中的圖片對學生閱讀學習有顯著的差異的論點相呼應。此外，也與過去的研究(Reid & Beveridge, 1986；Mayer ＆ Gallini, 1990；Mayer ＆ Anderson, 1991；Mayer & Sims, 1994)發現圖、文的配合可以增進學習有一致的傾向發現。根據二元編碼理論，當訊息以語文系統與非語文系統共同編碼時，比以單獨的語文系統或單獨的非語文系統的編碼更容易儲存於記憶，本研究結果發現圖片與文字同時呈現，學生更能建立語文表徵與視覺表徵之間的指示性連結，呼應了二元編碼理論。

由晤談結果發現有五位(31.3﹪)的受訪者表示比較喜歡「對照式圖文」，有十位(62.5﹪)的受訪者表示比較喜歡「整合式圖文」，受訪者提出比較喜歡「對照式圖文」的理由是覺得此篇文章圖文並茂，比較詳細，也比較生動，講解的比較完整。而表示比較喜歡「整合式圖文」的受訪者，其意見主要集中在認為圖片比較多，講解的比較清楚的特性。而謝添裕(民91)調查學生對於不同圖文配置的說明式科學文章的觀感與喜好也發現，喜好閱讀附圖片的文章的人數較純文字文章的多，學生所持的主要理由為感覺有圖片就會比較清楚、容易瞭解，此想法與本研究發現學生對於不同圖文配置文章之觀感與理由有相似之處。另外，值得注意的是，對於受訪者對於文章的喜好傾向及理由，表示比較喜歡「圖文不相關」的唯一一位受訪者，是以文章中有介紹教科書知識以外的圖片，認為可以增加見聞作為他的理由，此一發現與謝添裕(民91)的研究中有學生視圖片為獨立的額外補充資料也頗為類似。

經由研究結果我們可以發現呈現圖片對於學習有正面的影響，此與Kearsey和Turner(1999)所提出的適當圖片的呈現，不僅可使教科書變得更吸引人，而且也可以幫助學生理解和學習的論點相符。而許多以圖片當作輔助文字的附屬物的研究中，也顯示他們能同時促進回憶與理解(Levin et al., 1987)。此一結果發現與Reid(1990)提出科學文章中圖片最可能發揮的功能：知覺的(吸引、指導、引起動機)、認知的(重複、表徵、組織、解釋、轉化)、教學的(補償)功能相呼應。由研究結果發現，學生認同圖片對學習上與情意上的助益。而對應於Ametller & Pintó(2002)的圖片能夠幫助學生建構概念，並且可以是科學教師在教學時作為吸引學生的工具論點相符。
此外，藉由晤談受訪者比較不喜歡的文章傾向也發現，結果顯示集中在「純文字」及「圖文不相關」二篇文章，其中，表示比較不喜歡「純文字」的有十位(62.5﹪)受訪者。受訪者在提出純文字文章的缺點當中，提出的理由大都認為文章中都是文字沒有圖片，看起來不生動，會比較單調，閱讀起來也就比較沒有吸引力，而且覺得怪怪的，比較看不懂文章的意思…等等。對應於謝添裕(民91)的研究發現，喜好閱讀附圖片文章的學生對純文字文章之負面觀點為閱讀時較無法理解、會誤解文字意義，此發現與本研究之晤談結果相似。此外，由此晤談結果顯示，文章中圖片所扮演的「增加文章對學生的吸引力」、「引發學生學習的動機」的裝飾性功能角色，對於低分組的受訪者來說，較高分組的受訪者重要。

而表示比較不喜歡「圖文不相關」的有六位(37.5﹪)受訪者，其中四位為高分組、二位為低分組的受訪者。受訪者所提出「圖文不相關」的理由為：圖片與文章不相關，會讓人看不懂等等。其中，高分組的受訪者人數較低分組的受訪者人數多。由晤談資料分析顯示，文章中不相關的圖片可能干擾了學生的學習，此與受試者在月相概念測驗的得分分佈結果顯示，閱讀「圖文不相關」文章受試者的平均得分略低於其它三組的結果相呼應。而此研究結果與Levin等人(1987)提出的裝飾功能的圖片對於學習的助益不但沒有正面效果，甚至有些是負面的影響有一致的發現。因此，由本研究之發現與文獻顯示，教科書以及閱讀材料中圖片的使用若能適切且適量，才能恰如其分地扮演其輔助學習的角色，而非適得其反地對學習毫無幫助或影響學習。

伍、結論與建議

由研究結果與討論，本研究提出以下之結論與建議。

一、結論

（一）、不同圖文配置文章對受試者在月相概念測驗之閱讀學習成就有顯著差異(P< .05)，其中，「對照式圖文」顯著優於「純文字」與「圖文不相關」，而「整合式圖文」顯著優於「純文字」文章，至於「對照式圖文」、「整合式圖文」之間則沒有顯著差異。

（二）、受訪者對於四篇不同圖文配置文章的感受與反應，與本研究設計的理念相當接近，例如：四篇文章中的相同之處為涵蓋的概念相同、文字描述大部分相同，概念有一定的呈現順序；而四篇文章的相異之處為有無圖片的呈現、文字與圖片是否有相關、文字與圖片編排位置不同…等等。

（三）、有十位受訪者表示比較喜歡「整合式圖文」文章，五位受訪者比較喜歡「對照式圖文」文章，其理由主要為圖文比較生動；講解的比較清楚。而表示喜歡「圖文不相關」文章的只有一位，沒有受訪者表示喜歡「純文字」文章。

（四）、有十位受訪者表示比較不喜歡「純文字」文章，六位受訪者表示比較不喜歡「圖文不相關」文章。不喜歡的理由主要為：都是文字沒有圖片，看起來不生動；都是文字，會看不懂等等。

二、建議

教材的內容不宜只是純文字的敘述，應妥為利用圖片引起學生的注意、增強學習動機，並進而幫助學生理解；圖片的內容最好與學習教材內容重疊或相關，而不單是裝飾的功能，以免造成學生學習上的干擾。另一方面，本研究僅藉由四種不同的圖文配置方式，探究在月相變化相關概念中對學生閱讀理解的影響，因此，在未來相關研究應更審慎考量研究的各變項與研究情境，例如：閱讀材料主題和學科；文章特性(屬於說明式或敘述式文章？)；不同的圖片及種類(採用動畫、簡單線條或彩色圖片？)；圖片的性質(強調於組織性、解釋性、表徵性、轉化性或裝飾性？)；學習者年齡層(適用於小學生、中學生或大學生？)。經由周全的考量，應能進一步探究文章與圖片的互動關係，才能使教科書以及閱讀材料中圖片的使用適切且適量，並適當地扮演其輔助學習的角色，而非適得其反地對學習毫無幫助或影響學習。
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月亮自己不會發光，完全是靠反射太陽光而發亮，它除了會自轉，也會繞著地球公轉，並且和地球一同環繞太陽運行，這樣就造成了太陽、地球、月亮三者之間的相對位置不斷發生變化，我們在地球上見到月亮就有圓有缺，月亮圓缺的各種形狀，就叫做「月相」。

每逢農曆初一，當月亮轉到太陽和地球中間的時候，也就是月亮被照亮的半面正好背對著地球，從地球上看不見月亮，這時是「朔月」；朔月以後的兩、三天，月亮沿著軌道慢慢轉過來，太陽光逐漸照亮它向著地球的這半球的邊緣，一小片光弧出現在月亮的邊緣，這時的月亮，叫作「眉月」。
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隨著時間一天天過去，月亮繼續轉動，它向著地球的半球，也越來越照得到太陽光，於是明亮的部分也一天天擴大，到了農曆初七、初八，月亮向著地球的這半球，有一半照到了太陽光，右邊的半個月亮都可以看見了，我們叫作「上弦月」；上弦月以後，月亮逐漸轉到和太陽相對的一面去，這時它向著地球的半球，愈來愈多地照到了太陽光。到了農曆十五，月亮走到完全和太陽相對的一面時，也就是月亮把照到太陽光的這一面正對著地球，於是我們就看到了一輪圓圓的月亮，這就是「滿月」，也叫「望」。

「望」之後，月亮和太陽的相對位置又發生了變化，它向著地球的這半球，又有一部分慢慢地照不到太陽光了，於是陰暗的部分開始出現，到了農曆廿二、廿三，陰暗部分擴大到整個右半邊，我們在天空中又只能看到左半邊是亮的月亮了，這就是「下弦月」；下弦月以後，月亮陰暗部分越來越大，光亮部分越來越小，當月亮轉到介於太陽和地球之間的位置時，月亮陰暗部分完全對著地球並回到朔月的形態。月亮就這樣，亮的部分由小變大，再由大變小，不停的循環，整個月亮的盈缺變化週期大約是29或30天。
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月亮自己不會發光，完全是靠反射太陽光而發亮，它除了會自轉，也會繞著地球公轉，並且和地球一同環繞太陽運行，這樣就造成了太陽、地球、月亮三者之間的相對位置不斷發生變化，我們在地球上見到月亮就有圓有缺，月亮圓缺的各種形狀，就叫做「月相」。

[image: image6.jpg]b4





每逢農曆初一，當月亮轉到太陽和地球中間的時候，也就是月亮被照亮的半面正好背對著地球，從地球上看不見月亮，這時是「朔月」；朔月以後的兩、三天，月亮沿著軌道慢慢轉過來，太陽光逐漸照亮它向著地球的這半球的邊緣，一小片光弧出現在月亮的邊緣，這時的月亮，叫作「眉月」。
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隨著時間一天天過去，月亮繼續轉動，它向著地球的半球，也越來越照得到太陽光，於是明亮的部分也一天天擴大，到了農曆初七、初八，月亮向著地球的這半球，有一半照到了太陽光，右邊的半個月亮都可以看見了，我們叫作「上弦月」；上弦月以後，月亮逐漸轉到和太陽相對的一面去，這時它向著地球的半球，愈來愈多地照到了太陽光。到了農曆十五，月亮走到完全和太陽相對的一面時，也就是月亮把照到太陽光的這一面正對著地球，於是我們就看到了一輪圓圓的月亮，這就是「滿月」，也叫「望」。
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「望」之後，月亮和太陽的相對位置又發生了變化，它向著地球的這半球，又有一部分慢慢地照不到太陽光了，於是陰暗的部分開始出現，到了農曆廿二、廿三，陰暗部分擴大到整個右半邊，我們在天空中又只能看到左半邊是亮的月亮了，這就是「下弦月」；下弦月以後，月亮陰暗部分越來越大，光亮部分越來越小，當月亮轉到介於太陽和地球之間的位置時，月亮陰暗部分完全對著地球並回到朔月的形態。月亮就這樣，亮的部分由小變大，再由大變小，不停的循環，整個月亮的盈缺變化週期大約是29或30天。
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月亮自己不會發光，完全是靠反射太陽光而發亮，它除了會自轉，也會繞著地球公轉，並且和地球一同環繞太陽運行，這樣就造成了太陽、地球、月亮三者之間的相對位置不斷發生變化，我們在地球上見到月亮就有圓有缺，月亮圓缺的各種形狀，就叫做「月相」。

每逢農曆初一，當月亮轉到太陽和地球中間的時候，也就是月亮被照亮的半面正好背對著地球，從地球上看不見月亮，這時是「朔月」（如圖一）。

朔月以後的兩、三天，月亮沿著軌道慢慢轉過來，太陽光逐漸照亮它向著地球的這半球的邊緣，一小片光弧出現在月亮的邊緣，這時的月亮，叫作「眉月」（如圖二）。

隨著時間一天天過去，月亮繼續轉動，它向著地球的半球，也越來越照得到太陽光，於是明亮的部分也一天天擴大，到了農曆初七、初八，月亮向著地球的這半球，有一半照到了太陽光，右邊的半個月亮都可以看見了，我們叫作「上弦月」（如圖三）。

上弦月以後，月亮逐漸轉到和太陽相對的一面去，這時它向著地球的半球，愈來愈多地照到了太陽光。到了農曆十五，月亮走到完全和太陽相對的一面時，也就是月亮把照到太陽光的這一面正對著地球，於是我們就看到了一輪圓圓的月亮，這就是「滿月」，也叫「望」（如圖四）。




「望」之後，月亮和太陽的相對位置又發生了變化，它向著地球的這半球，又有一部分慢慢地照不到太陽光了，於是陰暗的部分開始出現，到了農曆廿二、廿三，陰暗部分擴大到整個右半邊，我們在天空中又只能看到左半邊是亮的月亮了，這就是「下弦月」（如圖五）。

下弦月以後，月亮陰暗部分越來越大，光亮部分越來越小，當月亮轉到介於太陽和地球之間的位置時，月亮陰暗部分完全對著地球並回到朔月的形態。月亮就這樣，亮的部分由小變大，再由大變小，不停的循環，整個月亮的盈缺變化週期大約是29或30天（如圖六）。




The Influence of Different Disposals of the Text and the Illustration on Learning in Science Text for Elementary School Students--In the Case of the Phases of the Moon

Hsu Liung-Zong & Chiu Yueh-Ling

Abstract
The purpose of this study was to explore the influence of four different disposals of the text and the illustration on learning by reading that including text only (TO), no relationship between text and the illustration (NR), the text match with the illustration (MA), and the text integrate with illustration (IT). The research was in the case of the phases of the moon based on the curriculum of the elementary schools. 475 students of grade 6 were asked to complete a pre-test on an achievement test. After two weeks, they then read the respective texts and completed a post-test. Moreover, 16 students were interviewed individually also to realize their viewpoint and awareness to different disposals of the text and illustration.

The result of the research found the fact that the influence of the phases of the moon was immense (P< .05). Among them, the effects of the “MA” were significant better than those which “NR” and “TO”. The effect of the “IT” was significant better than “TO”. And there were no significant difference between the “MA” and “IT”.

Concluding from the results of the interviews with the students, the study also found their fondness of articles. Ten (62.5%) of them preferred the “IT”, five (31.3%) of them preferred the “MA”, and only one (6.3%) preferred the “NR”. As to their dislikes, up to ten (62.5%) of them disliked texts the “TO” and six (37.5%) disliked the “NR”. Concluding from the questionnaires on their opinions of the use of illustrations in the texts, students preferred the text presented along with the illustration. Finally, the research also provided suggestions for the disposals of text and illustration, teachers’ teaching strategies, educational institute, and research in the future.

Key word：Illustration, Reading to learn, The phase of the moon, Text
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       附錄   文章D：整合式圖文文章   (註：原稿大小格式略有不同)








6、月亮繼續東移，原本向著地球發亮的一面，開始有部分照不到陽光。





7、滿月後第七、八天，我們又只看到左半邊是亮的月亮了，這時是「下弦月」。





8、下弦月以後，月亮陰暗部分越來越大，光亮部分越來越小。整個月亮的盈缺變化週期大約是29或30天。





地球





3、朔月後第七、八天，月亮向著地球的這一面已經有一半受光，右邊的半個月亮都可以看見了，這時叫「上弦月」。
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月相（上弦月）





太  陽  光
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圖三、農曆初八，這時是「上弦月」





月相（上弦月）





太     陽     光





月相（眉月）





2、隨著月亮繞地球運行，原來黑暗的一面逐漸被太陽照到了，這時叫「眉月」。








圖六、月亮盈缺變化的循環圖





29或30天





太  陽  光





月亮





地球





月相（下弦月）





圖五、農曆廿三，這時是「下弦月」





各位親愛的小朋友，您好!


您認識月亮嗎？瞭解月亮的盈缺變化嗎？以下有一篇有趣的科學文章，讓您能更加了解它！請您先慢慢仔細的閱讀這篇文章，讀完後再回答跟這篇文章有關的問題。











太 陽 光





月亮





地球





圖二、農曆初四，這時叫做「眉月」





1、當月亮在太陽和地球之間的時候，月亮受光的一面背對地球，所以我們看不到它，這時叫它「朔月」。





月相（朔月）
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圖一、農曆初一，這時是「朔月」





圖四、太空人採集月球岩石








圖三、月球上太空人留下的腳印





附錄   文章C：對照式圖文文章  (註：原稿大小格式略有不同)








圖二、太空人在月球表面上漫步





4、上弦月以後，月亮向著地球的半球，受光的面積繼續增加。

































































圖四、農曆十五，這時是「滿月」，也叫「望」





太 陽 光





月亮





圖一、在月球上所看到的地球





各位親愛的小朋友，您好!


您認識月亮嗎？瞭解月亮的盈缺變化嗎？以下有一篇有趣的科學文章，讓您能更加了解它！請您先慢慢仔細的閱讀這篇文章，讀完後再回答跟這篇文章有關的問題。











各位親愛的小朋友，您好!


您認識月亮嗎？瞭解月亮的盈缺變化嗎？以下有一篇有趣的科學文章，讓您能更加了解它！請您先慢慢仔細的閱讀這篇文章，讀完後再回答跟這篇文章有關的問題。

















5、當月亮走到地球的另一邊，位於太陽和月亮中間的地球，完全面對月亮受光的一面，我們就看到滿月（望）了。





各位親愛的小朋友，您好!


您認識月亮嗎？瞭解月亮的盈缺變化嗎？以下有一篇有趣的科學文章，讓您能更加了解它！請您先慢慢仔細的閱讀這篇文章，讀完後再回答跟這篇文章有關的問題。











附錄    文章B：圖文不相關文章   (註：原稿大小格式略有不同)








附錄  文章A：純文字文章    (註：原稿大小格式略有不同)
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